Az ismeretkor: Természettudomanyi és matematikai ismeretek
Kredittartomanya (max. 12 kr.): 10 kredit

Tantargyai: Epitémérndki matematika, Fizika és épiiletfizika laboratérium, Numerikus médszerek

Tantargy neve: Numerikus modszerek Kreditértéke: 3

A tantargy besorolasa: kotelez6

A tanora tipusa: 3 dra elGadas / 0 6ra gyakorlat, 6sszesen 36 dra az adott félévben

Az adott ismeret dtadasaban alkalmazando tovabbi (sajdtos) mddok, jellemzék (ha vannak): -

A szamonkérés mddja (kollokvium / évkozi jegy / egyéb): kollokvium

Az ismeretellendrzésben alkalmazandé tovabbi (sajdtos) médok (ha vannak): -

A tantargy tantervi helye: 1. félév

El6kovetelmények: -

Tantargyleiras:

Vektorterek, matrixok (sajatérték, sajatvektor, diagonalizalhatdsag, normak). Sorozatok és fliggvények
konvergencidjanak jellemzése. A modellalkotas hibaforrdsai (a hiba mérése, feladatok kondicionaltsaga,
gépi szdmabrazolas és kovetkezményei). Linedris egyenletrendszerek megolddsa (Gauss médszer, LU-
felbontas, Cholesky-felbontas, Jacobi-iteracid, Seidel-iteracid, variacids modszerek). Sajatérték-feladatok
numerikus megolddsa, Nemlinedris egyenletek és egyenletrendszerek megoldasa (Intervallumfelezés,
harmaodszer, szeldmaddszer, Newton-maddszer, Fixpont-iterdciok). Interpolaciés feladatok, numerikus
integralas és derivalas. A MATLAB programcsomag hasznalata a fenti témakérokben.

Irodalom
Kotelezé irodalom:
- Farago Istvan — Horvath Rébert: Numerikus Mddszerek, http://tankonyvtar.ttk.bme.hu
Ajanlott irodalom:
- Galantai Aurél-Jeney Andras: Numerikus Mddszerek, Miskolci Egyetemi Kiado, 1997.
- Stoyan G., Také G. Numerikus mddszerek 2., TypoTeX, Budapest, 1995.
Stoyan Gisbert, Také Galina: Numerikus médszerek 3., TypoTex Kiadd, Budapest, 1997.

ElGirt szakmai kompetencidk, kompetencia-elemek

a) tudasa
- Ismeri az épit6mérnoki szakterilet milveléséhez sziikséges altaldanos matematikai és
természettudomanyi elveket, szabalyokat, 6sszefliggéseket, eljarasokat.
- Ismeri a szerkezetek statikai és dinamikai analizisének analitikus és numerikus eljarasait, ezek elméleti
hatterét, alkalmazasi korlatait.
b) képessége
- Képes integralt ismeretek alkalmazasara, multidiszciplinaris problémak megoldasaban valo
kdézrem(ikodésre.
c) attitldje
- Elkotelezett a magas szinvonali munkavégzés irant, és torekszik e szemléletet munkatarsai felé is
kodzvetiteni.
- Nyitott arra, hogy feladatait 6nalldan, de a feladatban kézremiikoddékkel 6sszhangban végezze el.
- Torekszik arra, hogy feladatait komplex megkozelitésben végezze el.
- Nyitott az 6nmlivelésre és onfejlesztésre.
- Nyitott arra, hogy szaktudasat és latékorét folyamatosan szélesitse szakmai tovabbképzések keretében
is.
- Munkaja soran vizsgalja a kutatasi, fejlesztési és innovacids célok kitlizésének lehetGségét és torekszik
azok megvaldsitasara.



http://tankonyvtar.ttk.bme.hu/

- Torekszik a fenntarthatdsag és energiahatékonysag kovetelményeinek érvényesitésére.

- Munkaja soran figyelemmel van a kérnyezetvédelem, a minGségiigy, az egyenl§ esély(i hozzaférés elvére
és alkalmazasara, a munkahelyi egészség és biztonsag, valamint a mérnoketika alapelveire.

- Megszerzett tudasat és tapasztalatait formalis és informalis informacidatadasi formakban megosztja
szakteriilete muveldivel.
d) autonodmiija és felelGssége

- Kezdeményez§ szerepet vallal a szerkezet-épitémérnoki problémak megolddsaban.

- Figyelemmel kiséri a szakterulettel kapcsolatos jogszabalyi, technikai, technolégiai és adminisztracios
véltozdsokat.

- Vallalja a felel6sséget dontéseiért és az iranyitasa alatt zajlé részfolyamatokért.

- Munkatarsait és beosztottjait felels és etikus szakmagyakorlasra 6sztonzi.

Tantargy felelGse: Vamosiné Dr. Varga Adrienn, egyetemi docens, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktatd(k):

Prof. Dr. Kocsis Imre, egyetemi tanar, PhD, Dr. Kézi Csaba Gabor, egyetemi docens, PhD, Vamosiné Dr.
Varga Adrienn, egyetemi docens, PhD, Dr. Bodzasné Dr. Szanyi Gyongyi, adjunktus, PhD




Tantargy neve: Numerikus modszerek Tantargy kddja: MK5TTM3A04CX18

Kredit: 3 Kovetelmény: kollokvium Tanszék: Mdszaki
Alaptargyi Tanszék
Oraszam: 3+0 Elkovetelmény: -
Tantargyfelel8s: Vamosiné Dr. Varga Adrienn, Tantargy oktatdi: Prof. Dr. Kocsis Imre, egyetemi
egyetemi docens, PhD tanar, PhD, Dr. Kézi Csaba Gabor, egyetemi docens,
PhD, Vamosiné Dr. Varga Adrienn, egyetemi docens,
PhD, Dr. Bodzasné Dr. Szanyi Gyongyi, adjunktus,
PhD
HET ELOADAS GYAKORLAT
1 Vektorterek (valds és komplex vektorterek,
) normalt tér, euklideszi tér)
Matrixok (sajatérték, sajatvektor,
diagonalizalhatésag, normak)
Sorozatok és fuggvények konvergencidjanak
jellemzése
) Sorozatok és fuggvények konvergencidjanak
) jellemzése
a MATLAB programcsomag (a korabbi
fogalmakkal kapcsolatos parancsok)
3 A modellalkotds hibaforrasai (a hiba mérése,
’ feladatok kondicionaltsaga, gépi szamabrazolas
és kovetkezményei)
4 Linearis egyenletrendszerek megoldasa (Gauss
) modszer, LU-felbontas, Cholesky-felbontas)
5 Linearis egyenletrendszerek klasszikus iteracids
) megolddsa (Jacobi-iteracié, Seidel-iteracio,
konvergencia, ledllasi feltétel)
6 1. zarthelyi dolgozat
7. Elsé rajzhét
3 Linearis egyenletrendszerek megolddsa
' (varidciés médszerek: gradiens médszer)
Linearis egyenletrendszerek megolddsa
MATLAB-ban
9 Sajatérték-feladatok numerikus megoldasa
’ Sajatértékszamitas a MATLAB-ban (program a
hatvanymoddszer megvaldsitasara)
10 Nemlinedris egyenletek és egyenletrendszerek
’ megolddsa (Intervallumfelezés, harmaddszer,
szel6madszer, Newton-mddszer, Fixpont-
iteraciok)
11 Interpolacids feladatok (Lagrange-féle el6allitds,
’ Newton-féle osztott differencidk, Hermite-
interpolacid, szakaszonként polinomialis
interpolacid)
1. Numerikus derivalas, numerikus integralas
Numerikus integralas a MATLAB-ban
13, 2. zarthelyi dolgozat




14. Masodik rajzhét

Az alairds feltétele: 6ralatogatas a TVSZ elGirdsa szerint, a hazi feladatok elkészitése, zarthelyi dolgozatok
megirasa

Teljesitményértékelés, az érdemjegy megszerzésének feltétele: az értékelés alapja a zathelyi dolgozatok
pontszama és a vizsgan nyujtott teljesitmény. A hazi feladatok hibatlan elkészitése a kdvetelmény, az
érdemjegybe nem szamit bele.




