Az ismeretkdr: Matematika ismeretek II.
Kredittartomanya (max. 12 kr.): 10 kredit
Tantargyai: 1) Matematika Il., 2) Abrazolé geometria

Tantargy neve: Matematika Il Kreditértéke: 6

A tantargy besorolasa: kételezd

A tanéra tipusa: 2 6ra el6adas / 4 éra gyakorlat, 6sszesen 72 éra az adott félévben
Az adott ismeret atadasaban alkalmazandé tovabbi (sajatos) madok, jellemzdk (ha vannak): -

A szamonkeérés médja (kollokvium / évkozi jegy / egyéb): kollokvium
Az ismeretellenérzésben alkalmazandé tovabbi (sajatos) modok (ha vannak): -

A tantargy tantervi helye: 2. félév

El6kovetelmények: Matematika I.

Tantargyleiras:

A tantargy tematikdja a matematika azon a témakoreit Oleli fel, amelyek a kildnbdzé mérndki szakterlletek
miveléséhez szlikségesek.

Témakorok:

Metrika, topoldgia, sorozatok R™-ben; linearis fiiggvények.

Parametrizalt gorbék. Parametrizalt fellletek. Skalarmezék.

Tobbvaltozds figgvények szélséértéke.

Tobbvaltozds fiiggvények integralasa: kettds- és harmas integrél, integralds normal tartomanyon, gyakorlati
alkalmazasok, integraltranszformacio.

Vektormezdk: ivhossz, felszin, vonalintegrél, felileti integral; Integralatalakito tételek (Green, Stokes, Gauss-
Osztrogradszkij tétel).

Differencialegyenletek: differencialegyenlet, kezdeti érték probléma, differencialegyenletre vezetd problémak.
Differencialegyenletek kozelitd megoldasa: Euler mddszer, Runge-Kutta mddszer.

Homogén linearis differencialegyenletek alaprendszere és altaldanos megoldasa.

Inhomogén linearis differencialegyenletek megoldasi mddszerei: konstansvarialas; probafiiggvények alkalmazasa.
Néhany nemlineédris differencidlegyenlet megoldasa: elsérend(i szeparabilis és arra visszavezethetd egyenletek,
masodrendi hianyos differencialegyenletek.

Matematikai szoftverek hasznélata.

Irodalom

Kételez§ irodalom:

- Kézi Cs. (2019). Kdzdnséges elsérend( differencialegyenletek és alkalmazasaik, Debreceni Egyetemi Kiado,
Debrecen, ISBN 978-963-318-816-3

- Kézi Cs. (2019). Kdzonséges elsbrendl differencialegyenletek és alkalmazasaik - feladatgyljtemény
Debreceni Egyetemi Kiad6, Debrecen, ISBN 978-963-318-817-0

- Kézi Cs. (2019). Kézdnséges magasabbrend differencidlegyenletek és alkalmazésaik, Debreceni Egyetem
Kossuth Egyetemi Kiadd, Debrecen, ISBN 978-963-318-831-6

- Kézi Cs. (2019). Kdzdnséges magasabbrendi differencidlegyenletek és alkalmazasaik - feladatgydjtemény
Debreceni Egyetem Kossuth Egyetemi Kiadd, Debrecen, ISBN 978-963-318-832-3

- Vinczéné Varga A. (2017). Tobbvéltozos fuggvények differencial- és integralszdmitasa, Debreceni Egyetemi
Kiado, ISBN 978-963-318-624-4

Ajanlott irodalom:

- Kézi Cs. G., Nagyné Kondor R., Sziki G. A. (2017). Matematikai eszkdzok mérndki alkalmazasokban, DUpress
ISBN 978-963-318-619-0

- Thomas-féle kalkulus 3., Typotex Kiadd, Budapest, 2015, ISBN 978-963-2794-38-9

El6irt szakmai kompetenciak, kompetencia-elemek

a) tudasa

- Ismeri az épitémérndki szakterlileten leggyakrabban alkalmazott szerkezeti anyagokat, azok tulajdonsagait és
alkalmazasuk feltételeit.




- Ismeri az épitdmérndki gyakorlatban alkalmazott alapvetd tervezési elveket és mddszereket.

- Ismeri az alapvetd épitéstechnologiai eljarasokat, az alkalmazott munka- és er8gépek mikddési elveit.

- Ismeri a talajmechanikai, alapozasi elveket, modszereket.

- Ismeri az épitémérndki gyakorlatban leggyakrabban hasznalatos mérési és alapveté foldmérési eljarasokat, azok
eszkozeit, miiszereit, méréberendezéseit.

- Ismeri a hid-mitargy épitési-fenntartasi szakmai elméleti gyakorlati médszereket.

- Ismeri a szakteriiletéhez kapcsolddé informatikai és infokommunikacios modszereket, eljarasokat.

- Ismeri az épitdmémdki szakterllethez kapcsolddd fontosabb szabvanyokat.

- Ismeri az épitémérnoki szakteriileten fontosabb munka- és tlizvédelmi kovetelményeket, a kornyezetvédelmi
eléirasokat.

- Ismeri az épitési munkékhoz szervesen kapcsolodd logisztikai, menedzsment, minéségbiztositasi, jogi,
kézgazdasagi szakteriiletek alapjait és alapvetd kdvetelményeit.

- Ismeri az épitémémdki szakterlilet tanuldsi, ismeretszerzési, adatgydjtési modszereit, azok etikai korlatait és
problémamegoldé technikait.

b) képességei
- Képes megérteni a mérndki létesitmények viselkedését és a mérndki munkat befolyasolo jelenségeket.

- Képes alkalmazni az épitémérndki tervezés modelljeit és szamitasi modszereit.

- Képes alkalmazni az épitmények épitéséhez és Uizemeltetéséhez kapcsolddd miiszaki elirasokat.

- Képes miiszaki modon (pl. rajzban) kommunikalni.

- Képes az épitdmérndki szakma teljes terilletén miiszaki vezeti tevékenység, épitési miiszaki ellendri tevékenység
végzésére, valamint épitési, akadalymentesitési, fenntartasi és lizemeltetési, vallalkozasi és szakhatdsagi feladatok
ellatasara.

- Képes teleplléslizemeltetési feladatok és a telepiilésmérndki tevékenységek korébe tartozd épitémeérnoki
részfeladatok ellatasara.

- Szlikebb szakteriiletén beliil képes egyszer(ibb tervezési és fejlesztési feladatok 6nallé megoldasara, bonyolultabb
tervezési és fejlesztési feladatokban - iranyitas melletti - érdemi mérndki kozremiikddésre.

- Képes a szakirodalom feldolgozasara és felhasznalasara.

c) attitld

- Feladatait igyekszik legjobb tudasa szerint, magas szinvonalon elvégezni.

- Nyitott arra, hogy feladatait dnalléan, de a feladatban kdzrem(ikodékkel egyeztetve végezze el.

- Torekszik arra, hogy feladatainak megoldasa, dontései az iranyitott munkatarsak véleményének megismerésével,
lehetéleg egyuttm(ikddésben torténjen meg.

- Nyitott az épitémérndki terlileten és elsésorban is szlikebb szakteriiletén zajlé szakmai, technolégiai fejlesztés és
innovacié megismeréseére.

- Torekszik a folyamatos dnképzésre.

- Munkéja soran figyelemmel van a kérnyezetvédelem, a minéségigy, az egyenld esélyli hozzaférés elvére és
alkalmazasara, a munkahelyi egészség és biztonsag, valamint a mérndketika alapelveire. Figyel beosztottjai szakmai
fejlédésének elémozditasara, ilyen iranyu torekvéseik kezelésére és segitésére.

d) autonomiaja es felelossége

- Onalléan hoz szakmai déntéseket egyszer(ibb tervezési, épitési, fenntartasi-izemeltetési, vallalkozasi és
szakhatdsagi feladatokban az épitémérndki szakterleten.

- Munkahelyi vezet6jének Utmutatasa alapjan irdnyitja a rabizott személyi &llomény munkavégzését, felligyeli az
eszkozok, berendezések lizemeltetését.

- Ertékeli a beosztottak munkavégzésének hatékonysagat, eredményességét és biztonsagossagat.

- Figyelemmel kiséri a szakterilettel kapcsolatos jogszabalyi, technikai, technologiai és adminisztracios
valtozasokat.

Tantargy felelése: Nagyné Dr. habil. Kondor Rita, egyetemi docens, PhD dr. habil.

Tantargy oktatdsaba bevont oktatd(k):

Dr. Bodzasné Dr. Szanyi Gy6ngyi, adjunktus, PhD
Dr. Kézi Csaba Gabor, egyetemi docens, PhD
Vamosiné Dr. Varga Adrienn, egyetemi docens, PhD




Tantargy neve: Matematika II.

Tantérgy kodja: MK3MAT2A06SX17

Kredit: 6

Kévetelmény: kollokvium

Tanszék: Miiszaki

Oraszam: 2+4

Elgkdvetelmény: Matematika |

Alaptargyi Tanszék

Tantargyfelelés: Nagyné Dr. habil. Kondor Rita

Tantérgy oktatéi: Dr. Bodzasné Dr. Szanyi Gydngyi, Dr.
Kézi Csaba Gabor, Vamosiné Dr. Varga Adrienn

HET ELOADAS GYAKORLAT
1 Metrika, topoldgia, sorozatok R™-ben. Vektorsorozatok  hatérértéke. Tobbvaltozds
' Linearis fliggvények. figgvények hatarértéke, folytonossaga. Linearis
Parametrizalt gorbék I. fiiggvények.
Fizikai példak, differencialhdnyados, linearis kozelités, | Differencidlhdnyados, érintd  egyenes, linearis
kiséro trieder, simulosik. kozelités. Sikbeli és térbeli mozgéasok elemzése:
sebesség vektor, gyorsulas vektor.
9 Parametrizalt gorbék I1. Gorbllet,  torzio,  simulosik.  Paraméterezés:
' Gorbiilet, torzid. Evoluta, evolvens, kipszeletek. kupszeletek, cikloisok.
3 Differencialhanyados R™ — R™ tipusu fliggvény | 1. zarthelyi dolgozat irasa
' esetén. Kilénbdz6  tipusi  flggvények  differencial-
Parametrizalt felliletek hanyadosanak meghatérozasa.
Erintdsik, linedris  kozelités.  Forgasfelilletek,
csavarfellletek, eltolasi feliletek.
4 Skalarmezdk Parametrizalt feliletek: érintésik, linearis kozelités.
' Paramétervonalak, szintvonalak, irdnymenti derivalt, | Masodrend felliletek paraméterezése.
szintvonal és gradiens kapcsolata. RZ >R  tipusl fliggvények értelmezési
tartomanyanak  abrazolasa.  Paramétervonalak,
szintvonalak. =~ R3> - R tipusi  fiiggvények
szintfelliletei. Iranymenti derivalt és gradiens.
5 Tobbvaltozos fliggvények szélséértéke. R? - R3,R3 - R® tipusi fiiggvények lokalis
' Vektormezék szélséértékének meghatarozasa.
Divergencia, rotacio, potencialfliggvény | Szdveges szélséérték-feladatok.
meghatarozasa. Vektormezék: divergencia, rotacid, potenciélfiggvény
meghatérozasa.
6 Kett6s- és harmas integrél, integralds normél | 2. zarthelyi dolgozat irasa
' tartoményon. Kett6s- és harmas integral, integrélds normal
tartomanyon.
7. Els6 rajzhét
8 Gyakorlati alkalmazasok, integraltranszformacio. Gyakorlati alkalmazasok, integraltranszformacio.
' Ivhossz, felszin, vonalintegral, fellleti integral. | Gorbék ivhossza, felliletek felszine.
Integrélatalakité tételek (Green, Stokes, Gauss- | Vonal- és fellileti integral.
Osztrogradszkij tételek).
Matematikai szoftverek.
9 Differencialegyenletek Differencialegyenletek: Differencialegyenlet
' Differencialegyenlet szérmaztatasa, csoportositdsa, | szarmaztatdsa, csoportositdsa, kezdeti  érték
kezdeti érték probléma. Differencialegyenletre vezeté | probléma. Differencialegyenletre vezetd problémak.
problémak felirdsa (Newton . térvénye, RLC kérdk, | Kdzvetlenll integrélhaté  differencidlegyenletek,
hilés, lehajlas, kbzgazdasagi példak). szeparabilis differencidlegyenletek megoldasa.
Kozvetlentl  integralhatd  differencialegyenletek, | Homogén lineéris differencialegyenletek megoldasa.
szeparabilis differencialegyenletek.
Els6rendi linearis homogén differencial-egyenletek.
10 Inhomogén lineéris differencialegyenletek megoldasi | 3. zarthelyi dolgozat irdsa
' mddszerei:  konstansvarialds;  prébafiiggvények | Inhomogén lineéris differencidlegyenletek megoldasi
alkalmazasa. Laplace transzformacio. modszerei: konstansvarialas.
1" Bernoulli differencialegyenlet. Inhomogén linearis differencialegyenletek megoldasi
' Iranymezd. modszerei: probafliggvények alkalmazasa, Laplace
transzformacio.




Differencialegyenletek kozelité megoldasa: Euler | Differencialegyenletek kdzelitd megoldasa.
modszer, Runge-Kutta mddszer.
19 Hidnyos mésodrendi differencialegyenletek. Hianyos masodrendd differencialegyenletek.
' Mésodrend(i lineéris konstansegyitthatés homogén | Masodrendl linearis konstansegyutthatés homogén
differencialegyenletek. differencialegyenletek megoldasa.
Masodrend(i linearis konstansegyUtthatés inhomogén | Masodrendii lineéris konstansegytitthatds inhomogén
differencialegyenletek megoldasi modszerei: | differencialegyenletek megoldasi maodszerei:
konstansvarialas; prdbafiiggvények alkalmazésa, | konstansvaridlds; probafliggvények alkalmazasa,
Laplace transzformécio. Laplace transzforméacio.
13 Harmad- és magasabbrendd linedris | 4. zarthelyi dolgozat irdsa
' konstansegyitthatés differencialegyenletek
megoldasa.
Differencialegyenlet-rendszerek.
Magasabbrenddi differencialegyenletek alkalmazasai.
14. Masodik rajzhét
KOVETELMENYEK

Az alairas feltétele: dralatogatas a TVSZ eldirasa szerint, a hazi feladatok elkészitése, 4 zarthelyi dolgozat megirasa

Teljesitményértékelés, az érdemjegy megszerzésének feltétele: az értékelés alapja a 4 zathelyi dolgozat pontszama és a
vizsgan nyujtott teljesitmény. A hazi feladatok hibatlan elkészitése a kdvetelmény, az érdemjegybe nem szamit bele.




