Az ismeretkor: Matematika ismeretek |.
Kredittartomanya (max. 12 kr.): 8 kredit
Tantargyai: Matematika |.

Tantargy neve: Matematika |. Kreditértéke: 8

A tantargy besorolasa: kételezd

A tanéra tipusa: 4 6ra el6adas / 4 éra gyakorlat, 6sszesen 96 6ra az adott félévben
Az adott ismeret atadasaban alkalmazandé tovabbi (sajatos) madok, jellemzdk (ha vannak): -

A szamonkeérés médja (kollokvium / évkozi jegy / egyéb): kollokvium
Az ismeretellenérzésben alkalmazandé tovabbi (sajatos) modok (ha vannak): -

A tantargy tantervi helye: 1. félév

Elékdvetelmények: -

Tantargyleiras:

A tantargy tematikéja a matematika azon a témakareit dleli fel, amelyek a kiilénbdzé mérndki szaktertiletek
miveléséhez sziikségesek.
Ismeretanyag:
e Halmazok;
Valds és komplex szamok;
Szamsorozatok;
Szamsorok;
Flggvénysorok;
Valés fliggvények kozelitése: Lagrange interpolacio, linearis regresszio;
Matrixok;
Linearis terek: linearis kombinacio, fliggetlenség, bazis, dimenzid, koordinata, vektorrendszer és a matrix
rangja;
Lineéris egyenletrendszerek és gyakorlati alkalmazasuk;
Linearis fliggvények és gyakorlati alkalmazasuk;
Vektorgeometria, vektoralgebra;
Valés fliggvények, raciondlis tortfliggvények vizsgalata;
Elemi fiiggvények;
Valés fliggvények folytonossaga, hatarértéke;
Valés flggvények differencidlszamitasa: Differencialhanyados fogalma, geometriai és fizikai jelentés,
derivalasi szabalyok, lineraris kdzelités, pontbeli jellemz8k, L'Hospital szabaly, Taylor polinomok,
fuggvényvizsgalat;
e Riemann integrél;
o Primitiv figgvény, hatarozatlan integrél;
Riemann integral: Newton-Leibniz formula, az integral kdzelité kiszdmitasa: trapéz formula, Simpson formula;
alkalmazasok, improprius integral. Matematikai szoftverek hasznélata.

I[rodalom

Kotelezé irodalom:

- Kéz, Cs. (2021). Analizis mérndkdknek, Debreceni Egyetemi Kiadd, Debrecen, ISBN 978-963-318-904-
7

- Kéz, Cs. (2019). Primitiv fliggvény keresési mddszerek és alkalmazésaik, Debreceni Egyetem Kossuth
Egyetemi Kiadd, Debrecen, ISBN 978-963-318-778-4

- Kézi, Cs. (2019). Primitiv fliggvény keresési modszerek és alkalmazasaik - feladatgyjtemény,
Debreceni Egyetem Kossuth Egyetemi Kiadd, Debrecen, ISBN 978-963-318-779-1

- Kézi, Cs. (2018). Matrixok és linearis egyenletrendszerek gazdasagi és mérnoki alkalmazasokkal,
Debreceni Egyetemi Kiadd, Debrecen, ISBN 978-963-318-033-4
- Kézi, Cs. (2018). Matrixok és linedris egyenletrendszerek gazdasagi és mérndki alkalmazasokkal -
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feladatgy(jtemény, Debreceni Egyetemi Kiadd, Debrecen, ISBN 978-963-318-048-8

Ajénlott irodalom:
- Kézi, Cs. — Nagyné Kondor, R. - Sziki, G. A. (2017). Matematikai eszkdzok mérnoki alkalmazasokban,
DUpress, ISBN 978-963-318-619-0
- Nagyné Kondor, R. (2003). Valogatott zarthelyi feladatok matematikabol. DE MFK
- Thomas-féle kalkulus 1, Typotex kiado, 2015, ISBN 978-963-2798-33
Scharnitzky, V. (1998). Matrixszamitas, Bolyai-konyvek. Mlszaki Kényvkiadd, ISBN 963-16-3005-6

ElSirt szakmai kompetenciak, kompetencia-elemek

a) tudasa

- Ismeri az épitémérndki szakterlleten leggyakrabban alkalmazott szerkezeti anyagokat, azok tulajdonsagait és
alkalmazasuk feltételeit.

- Ismeri az épitémérndki gyakorlatban alkalmazott alapvetd tervezési elveket és mddszereket.

- Ismeri a szakterliletéhez kapcsolddd informatikai és infokommunikaciés modszereket, eljarasokat.

- Ismeri az épitdmérnoki szakterllethez kapcsolddd fontosabb szabvanyokat.

- Ismeri az épitdmérndki szakterilet tanulasi, ismeretszerzési, adatgy(jtési modszereit, azok etikai korlatait és
problémamegoldo technikait.

b) képességei

- Képes alkalmazni az épitémérndki tervezés modelljeit és szamitasi mddszereit.

- Képes miiszaki modon (pl. rajzban) kommunikalni.

- Sziikebb szaktertiletén bellil képes egyszer(ibb tervezési és fejlesztési feladatok dnalld6 megoldasara, bonyolultabb
tervezési és fejlesztési feladatokban - iranyitas melletti - érdemi mérnoki kozremiikddésre.

- Képes a szakirodalom feldolgozaséra és felhasznélasara.

c) attitlidje

- Feladatait igyekszik legjobb tudasa szerint, magas szinvonalon elvégezni.

- Nyitott arra, hogy feladatait énalléan, de a feladatban kdzrem(ikodékkel egyeztetve végezze el.

- Torekszik arra, hogy feladatainak megoldasa, dontései az iranyitott munkatarsak véleményének megismerésével,
lehet6leg egyittmiikddésben tdrténjen meg.

- Torekszik a folyamatos énképzésre.

d) autonomiaja és feleléssége
- Figyelemmel kiséri a szakterilettel kapcsolatos jogszabalyi, technikai, technoldgiai és adminisztraciés valtozasokat.

Tantargy felelése: Vamosiné Dr. Varga Adrienn, egyetemi docens, PhD

Tantargy oktatdsaba bevont oktat6(k):

Dr. Kocsis Imre, egyetemi tanér, PhD

Nagyné Dr. Kondor Rita, egyetemi docens, PhD

Dr. Kézi Csaba Gabor, egyetemi docens, PhD
Vé&mosiné Dr. Varga Adrienn egyetemi docens, PhD
Dr. Bodzasné Dr. Szanyi Gydngyi, adjunktus, PhD
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Tantargy neve: Matematika |.

Tantérgy kodja: MK3MAT1A08SX17

Kredit: 8

Kévetelmény: kollokvium

Tanszék: Miiszaki

Oraszam: 4+4

Elékdvetelmény: -

Alaptargyi Tanszék

Tantargyfelelés: Vamosiné Dr. Varga Adrienn

Tantérgy oktatdi: Dr. Kocsis Imre, Nagyné Dr. Kondor Rita,
Dr. Kézi Csaba Gabor, Vamosiné Dr. Varga Adrienn, Dr.
Bodz&sné Dr. Szanyi Gyongyi

HET ELOADAS GYAKORLAT
o Halmazmliveletek, Boole algebra. Logikai értékek,
1. [, Halmazok, valos szamok: loaikai mii o
ogikai miiveletek, a logikai fliggvények.
Axiomarendszer. Korlatossag, inf, sup, min, max. | Descartes szorzat, szampar, szam n-es.
Teljesség, szamegyenes. Tavolsag, kdrnyezet, belsé | Szdmossag. Halmazok megadésa és &brézolasa.
pont, torlédasi pont, hatarpont. Miveletek komplex szamokkal kiilénbézd alakban.
Intervallumok. Természetes szdmok, egész szamok,
racionalis szamok.
1, Komplex szamok
9 I, Vektorgeometria, vektoralgebra: vektoralgebra
\/ektor ggometnal fogalma, milveletek geometriai Normalas, vetiilet meghatérozasa adott iranyban,
értelmezése. .
sikban.
A miveletek vegre-hajtasa koordinatakkal. Vektor felbontdsa adott iranyd komponensekre
Két vektor szdgének, haromszdg teriletének, | (sikban, térben).
tetraéder térfogatanak kiszamitasa.
[, Méatrixok A .
3. Alapfogalmak. Matrixmiiveletek, determinns. Métrixmiveletek, determinéns kiszamitasa.
Matrix inverze, inverz meghatérozasa adjungalt Inverz meghatarozasa adjungélt aldeterminansokkal.
aldeterminansokkal. 1A A L
Il Vektorterek: Vektor eloallltasg. linearis k,orr,nbmac!oval'.
Linearis tér, linearis kombinacid, fliggetlenség, bazis, Vektorrendszer figgetienségének vizsgalata.
dimenzi6, koordinata.
+ 1. zarthelyi dolgozat a 2. és a 3. hét anyagabdl
4 |, Linearis egyenletrendszerek Linearis egyenletrendszerek megoldasa
' A megoldas, megoldhatdsag fogalma, egyenletek 9y 9 '
fuggetlensége, alapmatrix rangja. Vektorrendszer, matrix rangjdnak meghatarozasa.
Lineéris egyenletrendszerek megoldasa: inverzmatrix
maédszer, Cramer szabaly, Gauss- eliminacio
Vektorrendszer rangja. Métrix rangja. Métrix
invertalhatéséaga.
Osszefiiggés az invertalhatosag, a rang és a
determinéns kozott.
I, Linearis fliggvények:
A linedris fliggvény fogalma. Linearis fiiggvény
maétrixa.
, Sajatérték, sajatvektor Sajatérték, sajatvektor szamitasa
5. )
[, Matematikai szoftverek
6 [, Valos fliggvények. Elemi fliggvények és inverzeik. Polinomok gydke, gyoktényezds felbontdsa, eldjel,
' (faggvényekkel kapcsolatos alapfogalmak: viselkedés a végtelenben.
monotonitas, konvexitas, paritas, 6sszetett fliggvény, | Polinomegyenletek megoldasa.
inverzfuggvény) Racionalis tortfliggvények vizsgalata
Hatvanyfliggvények. Zérushely, megsziintethetd szakadas, polus.
Exponencialis és logaritmus fliggvények. Flggvény inverzének meghatarozasa.
Trigonometrikus és arcus fliggvények.
Hiperbolikus és area fliggvények.
I1, Polinomok, interpolacio




7. Els rajzhét: 2. zarthelyi dolgozat

8. l SorE)zatok.:. Mgno_tonltas, korlatossag, konvergencia, Valés szAmsorozatok monotonitasanak,
ezek Osszefliggésel. korlatoss&ganak és konvergenciajanak vizsgalata
Nevezetes sorozatok. 9 g I galata.
I, Sorok: A szamsor fogalma. Konvergencia, abszolut Sgg(rarl]zt}ég?ve;%e;nm%;/;zzségzlfga, ?/Zsrf:t?(;zlzzamfg?riilg
konvergencia. Geometriai sor. A konvergencia geometriz g

N o S . segitségével.

vizsgalatanak alapveté modszerei (hanyados-, gyok-,
minorans és majorans kritérium). Konvergencia tartomany vizsgalata.
Flggvénysorok:A fliggvénysor fogalma, pontonkénti
konvergencia, konvergencia-tartomany.
Hatvanysorok, néhany elemi fliggvény hatvanysora,
Cauchy-Hadamard tétel

9. I, Valos fliggvények folytonossaga, hatarérték Valés fiiggvények hatérérték-szamitasa
A folytonossag fogalma. A folytonos fiiggvények . i e
tulajdonsagai. Atlagos és pillanatnyi véltozasi !Z;:ziiggglalhanyados fogalma, geometriai és fizikai
gyorsasag, példak. A hatarérték fogalma. J : '
Néhany nevezetes fliggvényhatarérték. I_Derly glasl s'ngalyok alkalmazasa. - Erinidegyenes,

linearis kdzelités.

I, Differencialhatdsag, linearis kozelités
Derivalt fliggvény. Derivalasi szabalyok.

10 [, Kozépértéktételek, fiiggvényvizsgalat Flggvényvizsgalat, Taylor polinomok, L' Hospital —

' Il, L Hospital — szabaly, Taylor polinom szabaly alkalmazasa

[, Primitiv fuggvény, hatarozatlan integral. Lo i

1. I, Riemann integral, Newton-Leibniz formula Primitiv figgvény meghatarozasara
Az integral fogalma. Fizikai példak. Az integral
tulajdonsagai. Integralfiggvény.
+ 3. zarthelyi dolgozata 7., 9., 10., 11. hét anyagabdl
I, Impropius integrél, alkalmazésok . . . . .

12. Il, Numerikus integralés Riemann integral, Impropius integral

Alkalmazésok
13 , Regresszio. Regresszi6-szamitas
' I, Matematikai szoftverek
14. Mésodik rajzhét: 4. zarthelyi dolgozat
KOVETELMENYEK

Az alairas feltétele: éralatogatas a TVSZ eldirasa szerint, zarthelyi dolgozatok megirasa

Teljesitményértékelés, az érdemjegy megszerzésének feltétele: az értékelés alapja a zarthelyi dolgozatok pontszdma és

a vizsgan nyujtott teljesitmény.




