Az ismeretkor: Vizmérndki ismeretek BSc 1.
Kredittartomanya (max. 12 kr.): 12 kredit
Tantargyai: 1) Hidraulika és hidrolégia I., 2) Vizmérndki ismeretek

Tantargy neve: Hidraulika és hidrologia I. Kreditértéke: 6

A tantargy besorolasa: kételezd

A tanéra tipusa: 4 6ra el6adas / 2 6ra gyakorlat, dsszesen (4+2) *12 hét = 72 éra az adott félévben
Az adott ismeret atadasaban alkalmazandé tovabbi (sajatos) madok, jellemzdk (ha vannak): csoportfeladat

A szamonkeérés médja (kollokvium / évkozi jegy / egyéb): kollokvium

Az ismeretellendrzésben alkalmazandé tovabbi (sajatos) mddok (ha vannak): csoportos beadandé dolgozat és
kisel6adas (hidrolégia témakor); beadandd tanulmany és évkézi szamitasi feladat (hidraulika témakar).

A tantargy tantervi helye: 4. félév

Elskdvetelmények: Epitémérndki orientacio

Tantérgyleiras:

Hidraulika: A viz fizikai tulajdonsagai. Hidrosztatika: nyoméaseloszlas, abszolut és relativ nyugalom, vizbe mertilt testek
egyensulya. Euler-féle hidrosztatikai- és hidrodinamikai alapegyenlet. Folyadékok mozgasa: sebesség, vizhozam,
folytonossag, fajlagos energiatartalom. Bernoulli-egyenlet alkalmazasai. Laminaris és turbulens mozgas. Ideélis és
valos folyadékok tulajdonséagai, viselkedése. Kifolyas, atfolyas jellemzéi. Zsilipek. Aramlas medrekben, medrek
vizszallitasa. Chézy képlet. Csatornak hidraulikai méretezése. Aramlé és rohand vizmozgés. Braun gorbe. Koch gorbe.
Vizugras, energiatdrés. Bukok. Mitargyak konstans szélességii utofenekének méretezése. Vizmozgas csében.
Szivargas porézus kozegben. Darcy torvénye. Kutak. Vizgépek.

Hidroldgia: A hidrologiai ciklus egyes elemei: csapadék, parolgas, lefolyas, beszivargas, valamint a felszini és felszin
alatti vizekhez kapcsolodé legfontosabb elméleti ismeretek. Az egyes elemek adatsorainak feldolgozasahoz, valamint
a folyamatok megismeréséhez kapcsol6dd szamitasi mddszerek: csapadék maximum gérbe, Horton-féle beszivargasi
gorbe, csapadék-lefolyas szamitas, vizgyijté karakterisztika, egységarhulldamkép, gyakorisag-tartéssag vizsgalat. A
felszini és felszin alatti vizek mennyiségi és mindségi jellemzéi (LNV, LKV, MASZ), folyamatok, az ezekhez kapcsolodd
szamitasok, értékelések (Q-H gorbe, arvizi hurokgdrbe, egyszerli anyagmérleg szamitas). Hidromorfolégiai
alapismeretek.

Irodalom

Kotelezé irodalom:

- Haszpra O. (2000): Hidraulika 1. J91246 jegyzet. Mliegyetemi Kiado, Budapest

- Haszpra O. - Horvath L. (2000): Hidraulika példatar. J91271 jegyzet. Mliegyetemi Kiado, Budapest

- Hidraulika I. BMEEOVVAT26 segédlet a BME Epitémémoki Kar hallgatdi részére,
HEFOP/2004/3.3.1/0001.01

- Hidrolégia I. BMEEOVVAT25 segédlet a BME Epitémérndki Kar hallgatéi részére,
HEFOP/2004/3.3.1/0001.01

- Kontur l. - Koris K. - Winter J. (1993): Hidroldgiai szamitasok. Akadémia Kiad6, Budapest, pp 567, ISBN
9630565021

Ajanlott irodalom:
- Gribovski Z. - Kalicz P. — Kucsara M. (2011): Viztan. Nyugat-magyarorszagi Egyetem, TAMOP-
4.1.2.A/1-11/1-2011-0067
- Stelczer K. (2000): A vizkészletgazdalkodas hidroldgiai alapjai. ELTE Edtvos Kiadd Kift., Budapest, pp. 412.
ISBN 9789634632498
- Szlavik L. — Sziebert J. — Zellei L. (2002): Hidrolégia — Hidraulika. Egyetemi Jegyzet, pp 218
- Zsuffal. (1999): Miiszaki hidrologia | - IV., Miiegyetem Kiad6, Budapest, ISBN 963420493 70

El6irt szakmai kompetenciak, kompetencia-elemek

a) tudasa
- lsmeri az épitdmérndki gyakorlatban alkalmazott alapvetd tervezési elveket és modszereket.




- Ismeri az alapvetd épitéstechnoldgiai eljarasokat, az alkalmazott munka- és er6gépek mikodési elveit.

b) képességei
- Képes megérteni a mérndki létesitmények viselkedését és a mérndki munkat befolyasolo jelenségeket.
- Képes alkalmazni az épitdmérndki tervezés modelljeit és szamitasi mddszereit.
- Képes a szakirodalom feldolgozasara és felhasznalasara.
- Szlikebb szakteriiletén bellil képes egyszeriibb tervezési és fejlesztési feladatok onallé megoldasara,
bonyolultabb tervezési és fejlesztési feladatokban - iranyitas melletti - érdemi mérndki kdzremiikodésre.

c) attitld

- Feladatait igyekszik legjobb tudasa szerint, magas szinvonalon elvégezni.

- Nyitott arra, hogy feladatait dnalléan, de a feladatban kozremikddbkkel egyeztetve végezze el.

- Torekszik arra, hogy feladatainak megoldasa, dontései az iranyitott munkatarsak véleményének
megismerésével, lehetéleg egyittmikodésben torténjen meg.

- Nyitott az épitémérndki teriileten és elsésorban is szlikebb szakteriletén zajlé szakmai, technoldgiai
fejlesztés és innovacié megismerésére.

- Torekszik a folyamatos dnképzésre.

d) autonémigja és feleléssége
- - Figyelemmel kiséri a szakterilettel kapcsolatos jogszabalyi, technikai, technologiai és adminisztraciés
valtozasokat.

Tantérgy felelése: Dr. Czédli Herta PhD, egyetemi docens

Tantargy oktatasaba bevont oktatd(k): Dr. Czédli Herta PhD., egyetemi docens, Pataki Beata, tanarsegéd




Tantargy neve: Hidraulika és hidrolégia I.

Tantargy kédja: MK3VIZ1S06SX17

Kredit: 6

Kévetelmény: kollokvium

Tanszék: Epitémérnoki

Oraszam: 4+2

Elskévetelmény: Epitémérndki orientacio

Tanszék

Tantargyfelel6s: Dr. Czédli Herta PhD

Tantérgy oktatéi: Dr. Czédli Herta PhD; Pataki Beata

HET ELOADAS GYAKORLAT

1. A viz fizkai tulajdonsagai. Idedlis folyadék. | Sz&mitasi feladatok hidrosztatika — témakérben,
Hidrosztatika. Euler-féle hidrosztatikai alapegyenlet. | folyadékok  mozgasara  vonatkozd  feladatok
Nyomaseloszlas vizszintes alkotéju hasab- és | megoldasa, kontinuitasi egyenlet és Bernoulli-
hengerfellileteken, komponens-abrak. Uszas. | egyenlethez kapcsolodo feladatok.

Abszolit- és relativ. nyugalom. Az Euler-féle Sebessé sebesséaeloszlas.  térfoqataram  és
hidrodinamikai alapegyenlet és néhany alkalmazasa. h g’k" 4oseb ge ol t’ Togate it
Folyadékok mozgasa Az Euler-féle hidrodinamikai | V'2"0%8M: KOZEPSEDESSEY, Tolylonossag szamitasa.
alapegyenlet és néhany alkalmazasa. Idedlis folyadék | Szamitasi feladatok vizbemeriilt testek egyensulyara
mozgasa nehézségi ertérben. A Bernoulli egyenlet, s | vonatkozolag.

kiterjesztése a vizmozgas egész szelvényére.

Folyadékok  mozgasa:  sebesség,  vizhozam,

folytonossag, fajlagos  energiatartalom, egyéb

jellemzok.

2. Folyadékok  mozgasa:  sebesség,  vizhozam, | Sebességtényez6, kontrakciés tényezd, vizhozam-

folytonossag, fajlagos  energiatartalom, egyéb | tényezd szamitadsa; cs6ben mozgd viz dinamikai
jellemzék. Kifolyas hidraulikailag kisméretli nyilason. | egyensulya,  nyiréfesziiltség-eloszlas,  csUsztato
Csotoldat, éles széll és legdmbolyitett nyilas. Kifolyas | feszliltség szamitasa.
hidraulikailag nagyméretli nyilason. Vizszint alatti
atfolyas és kifolyas. Laminaris és turbulens mozgas.
Atbukas, bukok, bukogatak fogalma, elrendezése.
Bukoszelvény, bukonyilas. Szabad &tbukés. Alulrél
befolyasolt atbukas. Kiildnbdzé tipusu bukok. Idedlis és
valosagos folyadék viselkedése. Sebességeloszlas
laminaris és turbulens dramlasban. Moody diagram.

3. Kifolyds, atfolyas. Egyenletes vizmozgds nyilt | Chézy-féle sebességi egyitthatdé és szamitasa.
mederben. Chézy képlet. Mederérdesség és -simasag. | Fokozatosan valtozé vizmozgés felszin-gdrbéjének
Csatornak hidraulikai méretezése. Hatarsebességek. | szamitasa, grafikus kozelitése. Aramlé és rohand
Aramlas medrekben. Hirtelen valtozd vizmozgas. | vizmozgashoz kapcsolédd —szamitasi  feladatok.
Braun gorbe. Kritikus mélység, felszini gravitaciés | Beadandd tanulmény+ppt beszamold ismertetése,
hullam. Koch gérbe. feladatkiosztas.

4. Vizugras, energiatérés. A hidraulika impulzustétele. | A vizugras  kapcsolt ~— mélységei,  hossza,
Vizugras kilénb6z6 tipusai. Bukok. Mitargyak | energiavesztesége szamitési feladatok. A rohané
konstans szélességli utdfenekének méretezése. | vizsugar hosszanak (vizugras-tavolsag) szamitasa és
Sillyesztett utéfenék méretezése. Vizmozgas csében. | a sik utéfenék hossza. A Darcy-féle szivargas
Szivargds porézus kozegben. A Darcy torvény | sz&mitdsa, a hidromechanikai modszerével.
gr’vgnye. 'Kutak V|zsz.alll|tasa.'Lesz'|vas, hatotay qlsag. Beadand6 szamitasi HF ismertetése, adatsorok

ikaramlas, potencidlos aramlas, a szivargas Kiosztésa
potencidlja. '

5. Szakmai kirandulas: Tiszaloki vizerémdi, Felsédobszai duzzasztomdi és vizerém(i, Kiskorei vizerém(i és hallépcsé
megtekintése

6. Mitargyak alatti atszivargas. Vizgépek altalanos | Szivargd vizhozam, felhajtderd, hidraulikus talajtorés

fogalma. Munkagépek (szivattytik) erogepek (turbinak).
Kutak. OrvényszivattyUk. Nyomas és

problémafeladatok. Kézelité megoldasok.




energiavaltozasok. Mdtargyak alatti szivargas, Bligh és
Lane mddszer.

Els6 rajzhét

A hidrolégia fogalma, térgya, feladatai és szerepe a
tarsadalomban és a gazdaségban.

A hidroldgia és a vizgazdalkodas kapcsolatrendszere.

A viz korforgasa a természetben. A vizhaztartasi
egyenlet. A globalis klimavaltozas hatasa a hidrol6giai
ciklus egyes elemeire.

Magyarorszag vizrajza. Jelentds vizgazdalkodasi
kérdések Magyarorszagon. ,Sok viz — kevés viz'.

Szémitasi  példak a  vizhaztartasi

alkalmazasara.
feladat:

egyenlet

Csoportos alakitasa, téma

kivalasztasa.

csoportok

A csapadék keletkezése, megjelenési formai.
Capadékok  térbeli és  iddbeli  valtozasa.
Csapadékadatok feldolgozasa (dsszeg, id6tartam,
intenzitas, gyakorisag). A csapadék kémiai 6sszetétele.

A pérolgés. A szabad vizfeliletek, a talaj és a
novényzet pérolgdsa (evaporacid, transpiracid és
evapotranspiracio). A  parolgasmérés  eszkozei.
Szamitasi eljarasok. Kapcsolat a légkori elemek és a
parolgas kozott. A terlileti parolgas.

1. évkozi: Csapadék terlileti atlaga
2. évkdzi: Montanari-féle csapadékmaximum fliggvény.

Csoportos feladat: a beadandé dolgozat és ppt tartalmi,
formai kovetelményeinek ismertetése.

10.

A beszivargas folyamata és mérése. A beszivargasi
gorbe és kozelitése. A talajban 1évd vizféleségek. A
talajviz kialakulésa és megfigyelése. A talajviz
vizhaztartasi gorbéi.

A rétegvizek. A karsztterilletek vizjarasa és
vizhaztartdsa. Forrasok és forrastipusok. A felszin
alatti vizek vizjarasanak jellemzdi. Felszin alatti vizek
mindsége és lehetséges szennyezd forrasai.
Magyarorszagi helyzet.

Horton-felé beszivargasi gérbe szamitasa

Vizmozgas a felszin alatt (talajviz-aramlas szamitasa)

1.

A felszini lefolyas kialakulasa. A vizgyiijtdterilet
fogalma. Az Gsszegyilekezési folyamat. Terepi és
mederbeli lefolyds. A lefolyasképzd csapadék. Az
0sszegyllekezési idd. A vizgy(jtd karakterisztika. A
lefolyasi tényezé.

Felszini vizek tipusai. Vizfolyasok és tavak tipusai,
morfolégiai jellemzdik. Vizjaras. Tavak vizmozgésai.
Magyarorszagi helyzet.

Osszegyiilekezés szamitasa
A lefolyasi tényezé alkalmazasa

3. évkézi: Gyakorisag-tartossag vizsgélat

12.

Szakmai kirandulas: hidrolégia szerepe a teleplilési és terlleti vizgazdalkodasban, valamint az épitdmérndki

gyakorlatban (Tiszatarjan vagy Puspokszilagy)

13.

A vizallas fogalma és mérése. Jellemzé vizallasok: KV,
LKV, LNV, MASZ fogalma. A vizhozam fogalma,
mérése és szamitasa.

Vizéllas-vizhozam kapcsolat, a vizhozamgérbe. A
vizfolydsok jellemzd vizhozama. A vizéllas-vizhozam
transzformacié kisesés( stabil meder, instabil meder
esetén. Arvizek kialakulasa. Arvizi hurokgorbe.

A jég keletkezése. A jégjelenségek és észlelésiik; a
jégjaras jellemzéi. A jégadatok feldolgozasa.

Csoportos beszamolok




A hordalékok fajtai (lebegtetett és gdrgetett)
keletkezése, mérése. A  mederanyag. A
hordalékadatok feldolgozasa.

14. Masodik rajzhét

KOVETELMENYEK

Az alairas feltétele:

Zarthelyi dolgozatok (elmélet + gyakorlat) eredményes megirasa. Az évkézi feladatok és a tanulmany/ beszamold
eredményes elkészitése, a gyakorlati 6rakon valo részvétel.

Teljesitményértékelés, az érdemjegy megszerzésének feltétele:

A vizsgajegy kialakitdsa az alabbiak szerint torténik:
0,25*A + 0,25'B + 0,10*C + 0,1"D + 0,3*V > 60 [pont]

DE V>50%!

A: l. ZH. pontszama Indexbe ker(lé jegy:
B: Il. ZH. pontszdma 60-69% elégséges
C: HF. ellenbrzés 70-79% kdzepes

D: Tanulméany+ppt beszdmol6 80-89% j6

V: vizsga eredménye [%] 90-100% jeles




